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L’Iniziativa Energy Center

Energy Center

House

(EC-H)

Nuovo edificio all'interno
del campus di POLITO che
ospita aziende, start-up e
pubbliche amministrazioni
attive nel campo delle
tecnologie, della gestione
e delle politiche
energetiche
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* State Grid Corporation of China
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* Prof. C. Carraro {CMCC)

* Prof. R. Armstrong (MIT Enq
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Riunisce un gruppo
multidisciplinare di docenti del
Politecnico di Torino che si dedica
alla scoperta delle migliori
soluzioni tecnico-economiche,
sociali e ambientali per una
transizione verso una societa piu
sostenibile
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Edison WORKSHOP LAB & EC LAB

Al piano terra e stato realizzato il laboratorio OfficineEdison k

)

L'attivita principale e focalizzata sull'attivita di
sperimentazione e ricerca su sistemi energetici avanzati.
La sinergia tra Edison Lab ed EC Lab promuovera la ricerca
avanzata per i futuri sistemi energetici.
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=  Co-simulazione di sistemi multi-energia

= Pianificazione energetica

= Accumulo di energia elettrica (Task force batteries)

"  Focus speciali (idrogeno, biometano, C0O, cattura e riutilizzo, mobilita sostenibile)
= Energia sostenibile e crescita (Task force Africa)

= Sicurezza dei sistemi energetici (ESL)

= Comunita energetiche (development of pilot projetcs)

EC Lab research staff : ~ 30 collaborators (junior & senior)

ST —7



http://www.energycenter.polito.it/energy_center_lab/persone/junior_research_staff
http://www.energycenter.polito.it/energy_center_lab/persone/senior_research_staff
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* Renewable Energy

Sources

* Meterological Station

¢ Simulation Modules
* Scenario Making

e Architecture

* Development

* PV emulator

* Electric storage

* Thermal Storage

* HCHP

* RTDS

* Comfort Living LAB

» Battery Testing
* Geothermal

* Decision Theather
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PIANIFICAZIONE A LUNGO TERMINE PER LA TRANSIZIONE ENERGETICA
Caso studio: Isola di Pantelleria

Limiti

Fonti
e.g.: mappa solare, DTM 2m

Solar radiation on Pantelleriaw. DTM (2 m) - February

o=
=

Legend

Solar radiation

e High - 131 KWh

— Low : 2 kWh

131 kWh/m?

2 kWh/m?2

Pantelleria CLEAN ENERGY
ero o FOR EU ISLANDS

1
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‘AGENDA PER

LA TRANSIZIONE -
ENERGETICAY

ISOLA DI PANTELLERIAs
1Aggiomamento 25 Novembre 20191

ssssInterruzione di sezione (pagina SUCCeSSIVa) s

Strumento GIS per l'identificazione ‘
delle aree appropriate all’installazione scenari) per scegliere la struttura del sistema
di impianti FER energetico futuro

Software di ottimizzazione (generatore di Rappresentazione GIS dei risultati e

prioritizzazione degli interventi




PIANIFICAZIONE ENERGETICA: DIFFUSIONE FOTOVOLTAICA
NELL'AMBITO DELLE DIVERSE POLITICHE
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VISUALIZZAZIONE E INTERAZIONE CON GLI STAKEHOLDER

Decision Theater

I responsabili delle decisioni visualizzeranno e
interagiranno con la piattaforma di scenari ed
esploreranno diversi percorsi di scenario con l'aiuto di
strumenti analitici.
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In questo contesto nasce |'attenzione e lo studio alle
comunita energetiche

Nuovi paradigmi di scambio e gestione dell'energia per i consumatori attivi

direct line or DSO?

Autoconsumatori collettivi Comunita energetica estesa (multi-edificio/sito)

.

 A—
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ottobre 2019
ore 10.00

Conil termine «Comunita Energetican|
(CB) si intende un insieme di soggetti
chealintemo di un'area geografica

s0n0 in grado i produrre, consumere

dando centraita allutente finale:
consumatorefproduttore (prosumer).
Qb potra assicurare vantaggi agli
utentifinali ma anche effetirlevanti
sui conti economici degli operatori &
sul sistema degi incentivi:
Tevoluzione deve quindi awenire:
graduaimente e in sinergia con le
autorita regolatorie.

1l workshop &il primo passo.
dellanalisi scientiica dei possibil
scenari evolutivi, con un approccio
anche sperimentale (sit pilota) che
coinvolga gii Stakeholder (Comuni,
Utiity, Entilocali) per capime.
esigenze , esperiene @

Energy Center
Via Borsellino 38/16
Torino

INFO & ISCRIZIONI
info.energycenter@polito.it

ENERGY
CENTER

©_EVENTO'ENERGYCENTER LAB

Le Comunita Energetiche per la centralita dei

10.00 /

1010 /

1030 /

1245 /

1330 /

cittadini nel nuovo mercato dell’energia
WORKSHOP

Welcome

:]
Romano Borchiellini
Coordinatore della «Energy Center Intiative»

Le Comunita Energetiche: aspetti tecnici e normativi
Andrea Lanzini
Assistant Professor - Politecnico di Torino

Esperienze e potenzialita

Simone Canteri

Direttore Generale Gruppo ACSM Primiero
Marco Cantamessa

Presidente CVA

Rosolino Sini

Francesco Causone

Dipartimento Energia el Poltecnico di Milano
Francesco Carcioffo

Amministratore Delegato ACEA Pinerolese
AngeloTartaglia

Consorzio Pinerolese Energia

Gianni Giugovaz

Sindaco di San Quirino (Frul] V6)
PietroValent

Sindaco di San Daniele del Friuli
Glambatista Turridano

Comunit Collinare del Friuli

Dibattito: come costruire na strategia condivisa
Modera Sergio Olivero
i nit

Chiusura dei Lavori - Romano Borchiellini

7 luglio 2020
ore 10.00

INFO:
info.energycenter@polito.it

1.30 /

JWEBINAR ENERGY CENTERLAB
«MANIFESTO» DELLE COMUNITA
ENERGETICHE

Comuni, Universita e Aziende

per un nuovo modelio di sviluppo locale,

/ U'Energy Center e gli obiettivi del Webinar
Romano Borcheelins
Coordnuore dody «Enorgy Conter indatres

Sakuti della Regione Plemonte”
Sakiti della Citta i Torino®

! Le Comunits Energetiche nel contesto Horizon Europe

Giorgo Grade
ENEA - Dwoforo del Dpartemanto Tocnokge Energeticho

| Comunita Energetiche e strategie di contrasto
matica

il emergenza ¢
Gianni Sivestrind
Dioftore scwntico Kyoto Club e QualEnonsa

/' Aspetti tecnici e normativi delie Comunith Energetiche

Androa Lanzini, Enorgy Confor

! Tavola Rotonda e sottoscrizione del Manifesto

Moders Sergio Overo, Energy Cantor
Partocpeno

Simone Canton

Dweltoro Ganerale Gruppo ACSM Primiero
Ennco De Grolamo

Ammirxstratoro Delegato CVA

Pacio De Smon

Prosidents Comuntd Colinaro dol i

Gianni Guxgovaz
Sindaco & San G
oo Pranura Fe
Angeio Tartaghs

Cansarzio Poercio Energa

Quano @ coordinatone ol Cluster der Comunt
wlenonese (Frivh VG)

Chiusura lavorl

" affesa & conforma

“MANIFESTO”

Le Comunita Energetiche per una centralita attiva del
Cittadino nel nuovo mercato dell’energia

giugno 2020

http://www.energycenter.polito.it/le_comunita_energetiche/modalita_di_adesione_al_manifesto

01/05/23
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" COMUNITA , i}
V4 D'q COLLINARE 4 Ine
A4 A DEL FRIULI Magliano Alpi \0/ ppearls

m Holidays in Eco-Motion
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CENTER
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West Fnull

SMART

ENERGY
CLUSTER ‘

COOPERATIVA

ATENES

AUC ENERGIA EQUA E SOSTENIBILE

LAB



IFEC, Position paper WEC Italy e T20

- POLICY DIRECTION FOR | [ [ ( ITALIAN FORUM OF 0
AUTOCONSUMO : SUSTAINABLE COMMUNITIES ENERGY COMMUNITIES
COLLETTIVO E COMUNITA AND COMBATING ENERGY
DI ENERGIA RINNOVABILE =
AcuradGei Professional Fegwsdal WEC htalia POVERTY (Rl BorChieIIini, Gl De WOR = g
Maio, B. Statham) ° (5 e [ e

About Task Forces Events I | I (

ITALIAN FORUM OF
ENERGY COMMUNITIES

Publications

1. AUC @ CER: drivers della transizione energetica

2. Lo scenario normativo comunitario: generazione distribuita, responsabilizzazione
del consumatori @ massimizzazione del consumi

5 La fase 0 npon- dal

e del 1" aprile 2020
S. La Delibera ME:A;!B{?OZO R/EEL del 4 agosto 2020
6. Focus fiscale alla luce della circolare della Agenzia delle Entrate n. 24/E e del

Decreto MISE
7. Le inizfative legislative reglonall
8. Opportunith, criticith e domande aperte

PROFESSIONAL FELLOWS WEC ITAUA NOVEMBRE 2020

https://www.wec-italia.org/paper-autoconsumo-collettivo-e-comunita-di-energia-rinnovabile-a-cura-dei-

professiopaldelioys-wec-italia/ —'
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Conferenze nazionali IFEC

|
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PRIMA CONFERENZA NAZIONALE DELLE COMUNITA ENERGETICHE

PRIMA CONFERENZA NAZIONALE

COMUNITA ENERGETICHE

01/05/23

ey
T

FEC =

Governance ed innovazione
tecnologica nelle Comunita
Energetiche: dalla fase

sperimentale al nuovo regime.

22 NOVEMBRE 2022, 9.30-17.30

NAPOLI, CENTRO CONGRESSI FEDERICO Il
AULA MAGNA, VIA PARTENOPE 36

INFO: segreteria@ifec.it

A poco pio di un enne delle s reacits (FEC) grusie sl 3u0 rwtwork
rrulthtabehoider componto de urionl central « locell urbwenita & certrl di ricerce, meociazionl. arierce
SORIEeECe & SOCtE Ol corpulenan stetup seowrt del settone 8l & datingo come purto di fferimeeto oer o
PUPEO tale Comunith Ermrgeticom (el » rwl ClDettno su el wd s gt

In un costurte confrorto con le sutordta « le Btituziond competentl || Forum e approfondito sttrevenc
PuMmeeces wtthith | tenl fordemeetsll per Lo difaions dele CERALUC & per une phene concretizzadons del
Enrwfic] semmgeticl, smitisetell sd sconomicl Che Guests POKOND MODOrters ol berritorn » ale Cttedinenze

EBwento di rifecirmmnto s helio nesiormie W ssconds Corfemess PEC rewlzzete i colwbonesions con s Cettecne
¢l Ditso dull Ensrgle del DiperSments ¢ Ck s ) It fark | purto s slcund &l
Gueat! smpett! cruciell guel | Quediro egoletono A rifermenta | modell crgenizzativ Der le costRusions »
geatiore dele CERAUC » || rucic degl snemgy clizen e plttaforne dgiell di geastiors dele Comunith
Ensrgetiche, e mplcasionl sule retl & ditdbuzions » | sstenl ¢l scourmada || naolo sockele delle CER » »
NUOVe setith Frorenditonsl, e potenzieith per e divens reslth teeriorel | st dl monitoregolo -
cormunicarione del datl

L Confersnin sark preceduts de une cerm di netwerking b | meenbed del Forum con Neasgnecions del
Heoncacimenrto annuske wl idetive & meggior nnowsione s berme, che 3l errcchind Qusat anno anche & un
contributo wrogeto del Sermiglie del Profiesce Michsle Call e 10 siiunno dele stthith dele CER vinctrics

El




La complessita della transizione energetica
e le comunita energetiche

Possiamo limitarci a dire che la transizione energetica e il passaggio da una
forma di energia primaria ad un’altra?

Qual é il ruolo delle comunita energetiche?

Perché le comunita energetiche possono essere un fattore positivo?

Partiamo da alcune considerazioni sulla transizione energetica
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Regolamento sulla
condivisione degli sforzi

Norme sulle emissioni
di CQyper autovetture

e furgoni
Efficienza energetica P = S
- ~
-~
) - \
& / \
i T , / In che modo I'UE ridurrale
Energia rinnovabile e G s
/ emissioni di gas a effetto serra \
[ di almenoiil \
~ ﬁ | O \ Infrastruttura per
\ O | combustibili alternativi
7@ %3
\ /
i 2
Tassazione dell'energia  \ entro il 2030? /
\ /
=~ Z
“ oz

Meccanismo di adeguamento
del carbonio alle frontiere

\ o _ -
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Sistema di scambio di
quote di emissione dell'UE

ReFuelEU Aviation
¢ FuelEU Maritime

Fondo sociale per il clima
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Energy requirements in the past

Energy requirements for food and technological uses

Historic period GJ/(pro-cap year)
Paleolithic (the man nomad and hunter) 8,4
Neolithic (the farmer) 12,6
The classic world: Greeks, Romans, Chinese 20,9
Medium Age and Renaissance in Europe 20,9

7
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Zix Other Renewables
200 Nuclear
S Hydropower WWW
450+ B Gas E Internet
400 B oil Microchip
354 M Coal | W
.
wi 300 M Biomass Nuclear
250 e energy
200- e
150 o, o e U jal TElevision
e ——1 W ommercial
100 . Vacuum aviation
St Electric Gasoline tube
50 i motor engine
0
2
World Primary Energy Use
(GEA Standard)

Global Energy assessment, IIASA, 2012

’




i ¥ Politecnico ENERGY
'i‘w di Torino CENTER

E n e rgy a CceSS Iy E n e rgy i n e q U a | ity Bp Statistical Review of World Energy 2021

Energy per capita: Distribution across countries

Cumulative

B 2020 share of world
M 2000 population
1980 %

—

60

20

0 50 100 150 200 250 300 350 0
Energy per capita (GJ/head)
In 2020 63.7% of the global population lived in countries where average energy demand per capita was less than 100 GJ/head, a significant decrease from 81% in 2019,

as energy demand per capita in China increased to 101 GJ/head from 99 GJ/head in 2019. The share of the global population consuming less than 75 GJ/head increased
from 57% in 2019 to 60.6% last year.
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Poverta energetica

Energy use per person, 2021

Energy use not only includes electricity, but also other areas of consumption including transport, heating and

cooking.
R
¢ £
&

0 kWh 2,000 kWh 10,000 kWh 50,000 kWh 200,000 kWh
No data 1,000 kWh 5,000 kWh 20,000 kWh 100,000 kWh 500,000 kWt

|

Source: Our World in Data based on BP & Shift Data Portal OurWorldInData.org/energy « CC BY

Bp Statistical Review of World Energy 2019 Note: Energy refers to primary energy — the energy input before the transformation to forms of energy for end-use (such as electricity or petrol for
transport).

R —— 4
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E n e rg i a p ri m a ri a 2 O 2 1 Bp Statistical Review of World Energy 2022

World consumption Shares of global primary energy
Exajoules Percentage

M Renewables o0 m Oil B Hydroelectricity %0
B Hydroelectricity M Coal B Nuclear energy
W Nuclear energy W Natural gas M Renewables

B Coal
M Natural gas
= Oil

\ quota rinnovabili

B Y ancora bassa 6.7%

20
x\ /
00 03 06 19 12 15 18 21 0 00 03 06 09 12 15 18 21 0

Y T
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ENERGIA PRIMARIA

Primary energy consumption S

in Data
Primary energy'consumption is measured in terawatt-hours (TWh).

160,000 TWh World

140,000 TWh

120,000 TWh

2021

100000 TR WORLD: 165320 TWh
50,000 TWh EU(27): 16698 TWh (10% mondo)
60,000 TWh ITALIA: 1765 TWh
40,000 TWh
20,000 TWh W T~ European Union (27)
0 TWh - «Italy
1965 1980 1990 2000 2010 2021
Source: BP Statistical Review of World Energy; and EIA OurWorldinData.org/energy « CC BY

Note: Data includes only commercially-traded fuels (coal, oil, gas), nuclear and modern renewables. It does not include traditional biomass.

1. Primary energy: Primary energy is the energy as it is available as resources - such as the fuels that are burnt in power plants - before it has been
transformed. This relates to the coal before it has been burned, the uranium, or the barrels of oil. Primary energy in s needed by the

01/05/23 end user, plus ineffi cies and energy that is lost when raw resourc he different ways of

measuring energy i article.

des energy tt
are transformed into a useable form. You can read more on t
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PERCENTUALI RINNOVABILI

Share of primary energy from renewable sources 2021
WORLD: 13.47%

Renewable energy sources include hydropower, solar, wind, geothermal, bioenergy, wave, and tidal. They don't
include traditional biofuels, which can be a key energy source, especially in lower-income settings.

European Union (27)

Italy
15%
World
10%
5%
0% : : : :
1965 1980 1990 2000 2010 2021
Source: Our World in Data based on BP Statistical Review of World Energy (2022) OurWorldinData.org/energy *

Note: Primary energy is calculated using the 'substitution method', which accounts for the energy production inefficiencies of fossil fuels.

CCBY

EU(27): 18.57%
ITALIA: 18.36%
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PRODUZIONE CO2

Annual CO2 emissions

Carbon dioxide (CO,) emissions from fossil fuels and industry’. Land use change is not included.

World
35 billion t

30 billion t

25 billion t

2021

WORLD: 37.12 Gt
15 billion t EU(28) 3.14 Gt (8.4% mondo)
EU(27): 2.79 Gt (7.5% mondo)
ITALIA: 328.69 Mt (0.88% mondo)

20 billion t

10 billion t

5 billion t
European Union (28)
European Union (27)
0t e e B, Italy
1750 1800 1850 1900 1950 2021
Source: Our World in Data based on the Global Carbon Project (2022) OurWorldinData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions * CC BY

1. Fossil emissions: Fossil emissions measure the quantity of carbon dioxide (CO,) emitted from the burning of fossil fuels, and directly from industrial
processes such as cement and steel production. Fossil CO; includes emissions from coal, oil, gas, flaring, cement, steel, and other industrial processes.
Fossil emissions do not include land use change, deforestation, soils, or vegetation.
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Ritmo lento delle transizioni energetiche

Coal il Natural Gas Modern Renewables
50

o
/
40 ;

3 a/

Share of World Energy Supply (percent)
S

% 0
10 g'/

0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 O 10 20 30 40 50 60
& A A )

1810 1915 1930 2012
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Rinnovabili veramente?

Mineral demand for clean energy technologies would rise by at least four times by 2040 to meet

IEA Magglo 2021 climate goals, with particularly high growth for EV-related minerals
7 = Mineral demand for clean energy technologies by scenario
Th e RO I e Of Crlt I Ca I Growth to 2040 by sector Growth of selected minerals in the SDS, 2040 relative to 2020
Minerals in Clean = 80 = 50
m Hydrogen I
o, o 6X R o 42
Energy Transitions " i S
= Electricity networks g
World Energy Outlook :
. 7)) 30 4x EVs and battery 30
Special Report — ahoras =
20 . m Other low-carbon - 19
power generation 20
10 Wind
10 7
 —|
- E—— B USoErPV .
2020 SDS Net-zero
by 2050 Lithium Graphite Cobalt Nickel Rare earths
scenario

IEA. All rights reserved.
Notes: Mt = million tonnes. Includes all minerals in the scope of this report, but does not include steel and aluminium. See Annex for a full list of minerals.
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Rlnnovabili veramente?

Fig. 2 - RISERVE MINERARIE
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Grandi produttori di petrolio

Fonte: Elaborazione degli Autori su dati USGS.

Grandi produttori di petrolio con riserve minerarie

Importanti riserve minerarie

Fonte: E. Hache, S. Carcanague, C. Bonnet, G. S. Seck, M. Simoén (2019), Alcune questioni geopolitiche della

transizione energetica, Energia 2.19

da Rivista Energia - Febbraio 2020
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Durata di vita delle riserve redditizie (in anni di sfruttamento)

== Durata di vita delle riserve redditizie (in anni di sfruttamento)
Wl Al ritmo attuale di produzione
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Fonti: Mckinsey, USGS, DERA.
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Energia — Economia - Clima
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! efﬂuenza come primo combustibile primario nascosto
1200

1000

L'efficienza di conversione
dell'energia e aumentata in
300 media del 40% dal 1970.
600 A titolo di esempio, il
rendimento termico totale
degli impianti elettrici e
termici in Italia @ aumentato

dal 22,96% al 49,80% dal
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1960 al 2019

Year

400

200

0

Total Primary Energy Supply (EJ)

B Coal mOil mNaturalgas ™ Nuclear " Renewables ' Energy savings

Source: Elaboration from world energy balance, IEA, 2022
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IL VALORE DELLA CONDIVISIONE

'I attuare il potenziale del territorio per la sviluppare competenze tecniche e

diffusione e I'accettabilita degli impianti FER professionali del territorio  con
ricadute economiche e sociali

stimolare la consapevolezza &
2 nei comportamenti di ‘

consumo sul profilo

economico e ambientale

combattere la vulnerabilita e
la poverta energetica
riducendo i costi di fornitura
dell’energia e i consumi,
rafforzare il ruolo dei cittadini e promuovendo l'efficienza

3 delle comunita locali come
parte attiva del sistema

: sviluppare modelli cooperativi
energetico

virtuosi basati sull’ inclusione
sociale ed economica che trova

consentire il bilanciamento 7 S . .
nelle comunita locali attori

Igcale_ _dell' SN Ia_ , fondamentali per un nuovo sviluppo
riqualificazione energetica dei I6cale

01/05/23 luoghi di consumo 34 2
4 A5

Slide presentata da
Cristina Vajani GSE
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Numero di Comuni
con popolazione

Popolazione al

S inferiore ai 5.000
abitanti 10 gennaio 2021

Abruzzo 252 341'040

Basilicata 106 205'345

Calabria 323 602'580

Campania 341 676'971

P N RR v 2200 M€ Emilia-Romagna 133 338'069
! Friuli=Venexia 153 272'537

— |l potenziale Giulia

Lazio 255 440'850

delle persone Liguria 183 236'571
i o [ S Lombardia 1040 2'058'936

COl nvolgl bili Marche 162 313'959
Molise 127 150'588
Piemonte 1047 1'254'705

Puglia 85 206'443

Sardegna 316 504'135

Sicilia 211 494'189

Toscana 119 275'690

Trgntmo Alto 241 438'541

Adige

Umbria 63 136'410

Valle d'Aosta 73 90'486

Veneto 291 730'660
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La transizione energetica
coinvolge:

- sistema economico

- comportamento degli individui
- struttura sociale

- disponibilita delle risorse e aspetti
geopolitici

Le CER/AUC introducono:

- produzione distribuita
- il cittadino come protagonista
- rafforzano senso di comunita

- premia autocunsumo—>attenzione
all’'uso dell’energia—> maggiore
efficienza—>meno richiesta di risorse
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OBIETTIVO TERRA 2030 VS 2050

=4 E | LE TRANSIZIONI DEL XXI SECOLO,
~, ." G Torac E’;ﬁg; PRINCIPI ESG ,:"’f"

‘\ 1859 W2
- 6L ASPETT| ENERGETIC

re 17.15 presso Energy Center Polito

re 17.15 presso Prima Indus

& S PUO INVERTIRE IL TREND

ore 17.15 presso Ipla

ALCUNE CONSIDERAZIONI SULLA
TRANSIZIONE ENERGETICA

Convegno “Gli aspetti energetici”.
Energy Center — Politecnico di Toirno
20 aprile 2023




